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[Ipennaraemselii kypc paccuutan 34 yaca (1 yac B Henmento, 1 yac pesepB), on noodepcusaem u
yenybnsiem 6a3o6vle 3HAHUA NO OUONOSUU U HANPAGIEH HA hopmMuposanue u pazeumue OCHOBHLIX y4eOHbIX
KoMnemeHyull 8 Xxo0e peulenus OUOI02ULeCKUX 3a0ay.

KoHuenuus nporpaMmbl Kypca 3aKiI04aeTcs B TOM, 4TO e€ pa3pabdoTKa CcBs3aHa ¢ pa3paboTKoOU
CHCTEMBI CHEIMATU3UPOBAHHON MOArOTOBKH (MPOo(UIBHOr0 00y4eHus) B CTapUIMX KiIaccax M HAlpaBICHO
Ha peaju3alyi0 JIMYHOCTHO - OPUEHTHPOBAHHOIO IPOIECCA, IPU KOTOPOM MAaKCUMAaJIbHO YYUTHIBAIOTCA
HUHTEPECHI, CKIIOHHOCTH, U CIOCOOHOCTH CTaplIeKIacCHUKOB. OCHOBHOW akKLEHT Kypca CTaBUTCS HE Ha
MIPUOPUTETE COACPIKAHUS, & HA MPUOPUTETE OCBOSHHS yJaIIUMUCS COCOOOB JCWCTBUI, HE HAHOCS yHiepo
CaMOMY COJIEP)KAHUIO, T.€. PA3BUTHUIO NPEIMETHBIX M MEXIPEIMETHBIX KOMIETEHLMH, YTO HaXOIUT
OTpaKE€HHE B KOHTPOJBHO-M3MEpUTENbHBIX Marepuanax EI'D. Kypc TecHO cBsizaH ¢ ypokamu oOmiei
OMOJIOTUU U COOTBETCTBYET TpeOOBaHWSAM [ OCynapCTBEHHOTO CTaHAAPTA.

AKTYyaJIbHOCTh YMEHHMsI peliaTth 3a7auyd IO OMOJOrMM BO3pacTaeT B CBsi3u C BBedeHueM EI'D 1mo
OMOJIOTHH, a TakXe C TeM, YTO HeoOXOJMMO NPUMEHATh 3HaHUs Ha mnpakTtuke. Kypc TecHO cBsizaH ¢
ypokaMu oOmieil OGMOJIOTUU U COOTBETCTBYET TpeOOBaHUSM ['OCyIapCTBEHHOTO CTaHIApTa.

Pemenne 3amau  1mo OWONOTMM J1a€T BO3MOXKHOCTH  JIydllle [O3HaTh (hyHJaMEHTaJIbHbIE
0011e010IOTHYeCcKre MTOHATHS, OTPAKAIOLIUE CTPOEHUE U (PYHKIIMOHUPOBAHHE OMOIOTHYECKUX CHCTEM Ha
BCEX YPOBHSAX OpraHu3alliy >KU3HHU.

Pemenune 3aaay no OGMOJOTUU MO3BOJSIET TaKKe YIIIYyOUTh W 3aKpENUTh 3HAHUS MO paszienam
oOmieit  O6uonoruu. OrpoMHYI0O BaXHOCTb B HENPEPHIBHOM 00pa30BaHUU IMPHOOPETAOT  BOMIPOCHI
CaMOCTOSITENIbHOM  pabOThl  ydal[uXxcs, YMEHHE MBICIUTh CAMOCTOATEIbHO M HAXOAWTh pEIICHHE.
CoznatoTcsi  ycnoBMsl Ui  WHAMBHUAYaJbHOM M TrpynmoBoi ¢opM JeATelnbHOCTH ydamuxcs. Takoe
coueTaHue JBYX (OpM OpraHM3ali CaMOCTOSITEbHOM pabOoThl Ha YpOKax aKTHUBU3UPYET CIIa0bIX
yyalmuxcs M J1aéT BO3MOXKHOCTh  JU(depeHnupoBaTh  MOMOIIb, CHOCOOCTBYET  BOCHHMTAHHUIO
B3aMOIIOMOIIM U KOJUIEKTHBU3MA. COo3/1aeT Takke yCIOBHUS JUIsl OOydeHHUS Y4Jaluxcs CaMOKOHTPOJIIO
U CaMOOLieHKe. JT0 (popMUpPYET TBOPUECKOE OTHOIIEHHUE K TPyAy Ba)XHO€ Ui 4YeloBeKa JIH00oH
npoecCUM U SBIAETCS BAXKHBIM  YCIIOBHEM YCIIEIIHOIO, Kaue€CTBEHHOTO BBIMOJIHEHUS MM  CBOHUX
00s13aHHOCTEH.

Oco0eHHOCTSIMM MPOTrPaMMbl KYPCa_sBJISICTCS] TECHAsI CBSI3b €T0 COJACPKAHUS C ypOKaMH OOIIeH
OMOJIOTMM W COOTBETCTBHE TpeOoBaHusM [ ocymapcTBeHHOro cranmaprta. [lombop martepuwanoB mis
3aHSTUI OCYIIECTBIISIETCS HA OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHO - OPUEHTHPOBAHHBIX 33JaHUMN, HAIPABICHHBIX HA
pa3BuTHe TPEX YpOBHEW OOY4YEHHOCTHU: PEIPOAYKTUBHOTO, IPUKIAJHOTO U TBOPUYECKOTO.

eab1o Kypca siBJIsieTCsi:
e CojnelicTBoBaTh (OPMUPOBAHHUIO MPOYHBIX 3HAHWKW TIO OOIIEH OWOJIOTUM, YMEHHH M HaBBIKOB
pewenus 3aaad i caaun EIO.
¢ O600IHTB, CHUCTEMAaTU3UPOBATh, pacuIupuTh u YIIIYyOUTD 3HAHUS y4aImuxcs
chOopMUPOBATH/aKTyaIU3UPOBATH HABBIKU PEIICHHUS OHOJOTHYECKUX 3a/a4 Pa3lTuYHbIX THUIIOB.

3amaun:

1.®opMHpOBATH CHCTEMY 3HAHHM IO TJIIABHBIM TEOPETUYCCKUM 3aKOHAM OHOJIOTHH.

2.CoBepIleHCTBOBaTh YMEHHUE peliaTh OHOJIOTMYECKUE 33]]aud PEIPOAYKTHBHOTO , TPUKIIAJHOTO U
TBOPYECKOI'O XapaKTepa

3.Pa3BuBath KITIOYEeBbIE KOMIETEHIIMM : y4eOHO - TMO3HaBaTelbHble, MH()OPMAIMOHHBIE |,
KOMMYHHKATHBHBIE ,COLIMATbHbIE.

4.Pa3BuBaTh OMOJOTMUYECKYI0 HWHTYMIIMIO, BBHIPAOOTAaTh OMPEACTICHHYI0 TEXHHUKY, YTOOBI OBICTPO
CIPABUTCA C IPEIOKEHHBIMU IK3aMEHAIIMOHHBIMU 3aJaHUSIMH.

Baaropapsi xypcy mo OuoJsiorus :

1.  TlomnepxuBaercs uU3ydueHHEe OMOJIOTHU Ha 3aJJaHHOM cTaHnapTHOM ypoBHe. Kypc «buonorus
B 33/1a4ax» [MOMOTaeT 3aKPENUTh U YIIIyOUTh YPOBEHb 3HAHUU MO0 OMOJIOTHH, IPUMEHUTH 3TH 3HAHUS MYTEM
pereHust OMOJIOrMYECKUX 3a/1a4.



2. OcymecTBIseTCs TNYHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHBIN TO1X0/1 B 00y4eHun. To eCTh yUUTBIBAIOTCS
WH/IMBUYAJIbHBIE CKJIOHHOCTH W CHOCOOHOCTH YYaIlMXCSl M CO3JAIOTCS YCIOBUS Ui OOy4eHHS HX B
COOTBETCTBUH € PO(PECCUOHATHHBIMU HHTEPECAMHU.

IInanupyemutit pesynomam
B pesynbraTte MmpoX0oKICHHS MPOrpamMMbl Kypca 00ydaronIuecs TOKHBI

e lcnonb3oBarh oOIIME MpHEMbl pabOThl C TECTOBBIMU 33JaHUSMHU  PA3IMYHON CJIOXKHOCTH,
OpPUEHTUPOBATHCS B IPOTPAMMHOM MaTepualie, yMEeTh YeTKO (JOPMYIUPOBATH CBOM MBICIH

e VYMeTh NPaBUIIBHO PACTIPEACISTH BPEMs IIPU BHITIOJIHEHUH TECTOBBIX padoT.

e O0600maTh ¥ TPUMEHSTH 3HAHHSI O KJIIETOYHO-OPTaHU3MEHHOM YPOBHE OPraHU3allH JKU3HU.

e (O000mAaTh U MPUMEHATH 3HAHUS O MHOTOOOPa3HH OPTaHU3MOB .

e ComnocTaBisATh 0COOEHHOCTH CTPOECHUS U (PYHKIIMOHUPOBAHMSI OPTaHU3MOB Pa3HbIX APCTB.

e ComnocTaBisiATh OMOJOTUYECKHE OOBEKTHI, MPOILECCHI ,SIBICHUS, MPOSBISIONIMXCS Ha BCEX YPOBHAX
OpraHu3aIy KU3HU.

e VYcraHaBnIMBaTh MOCIEIOBATENLHOCTh OMOJOTHYECKUX O0BEKTOB, IPOLIECCOB, SIBICHUN.

e [IpumeHsTH OHMOJOTMYECKHE 3HAHMS B TNPAKTUYECKUX CHUTYalMSX(IIPAKTHUKO-OPUEHTUPOBAHHOE
3a/1aHue).

e PaGoTarh ¢ TEKCTOM WM PUCYHKOM.

e (O0600mars ¥ MPUMEHSTh 3HAHUS B HOBOW CHUTYyallUH.

e Pemath 334a4u MO UTOJIOTUH 6a30BOTO YPOBHS M MOBBIIIEHHOTO HAa IPUMEHEHUE 3HAHUI B HOBOM
CUTYaI1H.

e Pemarh 3amaun 1o reHeTHKe 0a30BOr0 YpOBHS U MOBBIIIEHHOIO HAa MPUMEHEHHE 3HAHWUN B HOBOMU
CUTYaI1H.

e Pemare 3agaun  MOJIEKYJSpPHOH OHOJOrMM 0a30BOr0 YpOBHS U MOBBILIEHHOTO Ha NPHUMEHEHHE
3HAHUI B HOBOW CUTYaIlWH.

Cmpykmypa npozpammot.

Kypc omupaercss Ha 3HaHWs, TOJydeHHBbIE TPU HM3ydeHUH Kypca Omomormm 10 kmacca. CopjeprkaHue
IpOrpaMMBbl BKJIIOYAeT 3 OCHOBHBIC pa3/ieNia: PelIeHHe 3a7ad 10 MOJIEKYIIPHOH OHOJIOTHH, pelIcHHE
3a7a4 1O LUTOJIOTHH, PEHICHHE 3ajad IO T'eHETHUKE, JaHHbBIC Pa3Aeibl JCNATCS HAa TEMBI, U KaXaas Tema
3NIEKTUBHOTO Kypca SBISIETCS MPOJOJDKEHHEM Kypca Oouosoruy. OCHOBHOM THIT 3aHATHH - MPaKkTHKYM. Jlis
HanboJee YCHENIHOTO YCBOGHHs MaTepHaja IUIAaHHPYIOTCS pa3iudHble (GopMbl paboThl C ydalluMHCS:
pa3HooOpa3Hbie (GopMBI pabOTHI C TEKCTOM, TECTAaMH, BBIIOJHEHHE TBOPYECKMX 3ajaHui. Iy Tekymiero
KOHTPOJIA Ha KaKIOM 3aHSATHU YJallUMCS PEKOMEHIyeTCs CepHs 3aJaHHi, 4acTh KOTOPBIX BBHIOJHIETCS B
KJacce, a 4acTh - JIOMa CaMOCTOSITENbHO. J[JIs1 MPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIA- 3 KOHTPOJbHBIE PabOTHI B
¢dopme EI'D, 1 HTOroBOro KOHTpOJIsi— 3adeT Mo Kypcy «buosiorus B 3ajjauax» U MPOEKTHas AEATEIbHOCTb.
Kypc peamuszyer KOMIETEHTHOCTHBIM, JEATEIBHOCTHBIH W WHIMBHIYAIBHBIH MOAXOJ K OOYYEHHIO.
JlesTenbHOCTHBIN TTO/IX0/1 PEAIN3YETCs B IPOIIeCCe MPOBEICHUS CAMOCTOSITEIBHBIX U IPAKTHYECKUX PaboT ¢
y4JalIMMUCS, COCTaBIsIeT OCHOBY Kypca. JleATenbHOCTh YYUTENdsl CBOJUTCS B OCHOBHOM K
KOHCYJIBTUPOBAHHUIO yYalIMXCs, aHauu3y M pa30opy HamOosiee MNPOOJEMHBIX BONPOCOB M TEM.
WumuButyanu3anust 00OydeHus: JOCTUIaeTcs 3a CYET UCIIOJIB30BAHUS B TIpoLiecce 00yUeHUs nedacoeuteckoll
MEeXHON02UU TUYHOCTIHO-0PUEHMUPOBAHHO20 00pazoeanus.  Jlannas mMEXHOJOTHs TO3BOJISIET CO3/aTh
oOy4arolyo ¥ pa3BUBAIOLIYIO Cpely, KOTOpas clocoOCTBYyeT HauOoJiee MOJHOMY PACKPBITHIO 33JaTKOB
CTapILEKIACCHUKOB, 00ecreyrBaeT UM YCIOBHs 11 (OPMUPOBAHMS MHTEpeca K YUEHUIO, MaKCUMaJIbHOM
TBOPYECKON CAaMOCTOSATEIbHOCTH, aKTUBHOCTH.

B noxarotoBke u MpOBENEHHU YPOKOB JAHHOTO Kypca HCIOJIb3YeTCs MEeXHONI02Us.
300pogvecbepezaioujeco 0byuenus U GOCHUMAHUA: CO3JAHUE TICUXOJIOTHYECKOro KoM(popTa, CaHUTapHO-
TUTUEHUYECKUX YCIIOBUHM, JBUTaTeNIbHOW AaKTHUBHOCTH W JIPYTUX KpPUTEPUEB, KOTOpbIE BIHUSIOT Ha
YCIEIHOCTh B 00y4EeHHUH.



Dopmoii omuémuocmu no U3y4eHUuI0 OAHHO20 Kypca Moicem Ovimo:

e CocraBneHre OMOJIOTUYECKUX 3aJ1ay, HHTEIJIEKT-KapT, KPOCCBOPJIOB, CO3/IaHME MPE3CHTAINH, I10
TeMaM JIEKTUBHOTO Kypca;

¢ 3auéT 10 PEILIEHHUIO 33/1a4 0a30BOr0 YPOBHSI U NOBBILIEHHOTO ;

¢ KontponpHas paboTa 1o penieHuto 3aaad no marepuanam Exunoro ['ocynapcTBeHHOTo 3K3aMeHa 110
ouonoruu (3amanus ypoBus A, B, C);

e 3a1nMTa IPOEKTHBIX padoT.

B nporiecce ocBoeHUsI porpaMmMbl, 00ydaroIuecss CMOI'YT IPOBEPUTh YPOBEHb CBOMX 3HAHMM 110
pa3IMyYHbIM pa3zesiaM LIKOJIBHOTO Kypca OMOJIOTHH, a TAaKKe MPOUIYyT HEOOXOIMMBIM 3Taln MOArOTOBKH K
€IMHOMY rOCY/IapCTBEHHOMY 3K3aMEHY.

CO/IEP,KAHHUE KYPCA
BBeaenue — 2 yaca
1. Beeoenue

Pecypchr yue6HOTO yenexa: 00y4eHHOCTh, MOTHBAIIHS, TaMsITh, BHUIMaHUE, MOJIATBHOCTD,
MBIIIIJIEHHE, NeSTeIbHOCTh. KOHTPOIIb, CAMOKOHTPOJIB.
MoTuBaIs Ha ycrieX: MaTpHIla HHAWBUAIYAJLHOTO yCIieXa, HHIUBUAyaIbHAas TporpaMmma
pa3BUTHS 001Iey4eOHBIX HABBIKOB.
2. Pewenue 3a0au no meme
«OcHosnvie ceoticmea sxnusozo. Cucmemnas op2anuzayus dxcuznuy-1 vac

3akpenJieHue OCHOBHOTI'O COIepP KaHNs TeM B X0/ie pelieHusi OMO0JIOrHYecKUX 3a/1a4:
buonorus - Hayka o KU3HM U ee 3akoHOMepHoOcCTsX. I[Ipenmer, 3amaun, MeTONbl M 3HAUYCHUE
o6uonoruu. CBs3p OHWONOTMM C JPYTMMHU HayKaMH, €€ MECTO B CHCTEME €CTeCTBEHHOHAYYHBIX U
OMOJIOTMYECKUX AUCUUILUINH. buosnorus B cucrteme KyapTypbl. MecTo Ouosioruu B popMHUpOBaHUU HAyYHOTO
MHPOBO33PEHHUS U HAYYHOU KapTHUHBI MUPA.
OcHoBHble mNpu3HAKK kuUBOro. OmpeneneHue TOHATUS <OKU3HBbY. buonornyeckas ¢opma
CYyIIECTBOBaHMS MaTepUH. Y POBHU OPraHU3AIMH )KUBON MAaTepUU U MIPUHLIMIIBI UX BBIJICTICHHUS.

OcHoBHble noHATUA. buonorusa. XXuszub. OCHOBHbIE MPU3HAKH KHUBOTO. YPOBHHM OPraHU3AMN
KUBOU MaTtepuu. Metonbl n3ydeHus: B Ouosnoruu. Kierka. Tkanp. Opran. Opranusm. [lonynsius u Buj.
buoreonenos. buocdepa

Pasznea 1. Pemienue 3axa4 no reme «MouviekyjasipHasi 0M0JIOTHsDY-6 YacoB

3akpenyieHue OCHOBHOI'O CONEP:KAHUA TE€M B X0/1€ PelIeHUs OHOJ0rMYeCKHX 3214
1. Xumuueckuii cocmas kniemxu. Heopeanuueckue éewecmea.

XUMHYECKUE DIEMEHTBI M HMX pPOJb B KiIeTke. HeopraHudeckwe BemeCTBA W HX pOJIb B
KU3BHENEATENILHOCTH KJIETKH. Boja B KJIETKe, B3aUMOCBS3b €€ CTPOCHHS, XUMHUYECKHMX CBOWCTB H
ouonorndeckoid ponud. ConM HEOPraHMYECKUX KHUCIOT, MX BKJIAJ B 0OecledyeHHe >KU3HEIeATEIbHOCTH
KIIETKU U Mojjep:kaHue romeocta3a. Mousl B kietke, ux QyHkuuu. OcMOTHYECKOE AaBJIEHUE U Typrop B
KIeTKe. bydepHbie cuCTEMBI KIETKH.

2. Xumuueckuil cocmag kiemxu. Yaneeoowi. Jlunuowi.

VYrneBoapl B KU3HENEATENBHOCTH PACTCHH, KMBOTHBIX, TprOOB u OakTepuil. CTpYyKTypHBIE U
(GyHKIIMOHATBPHBIE OCOOCHHOCTHM MOHOCAXapuJI0B U JAHMcaxapuaoB. buomomuMepsl - TOIUCaXapHUbl,
CTpOEHHUE U OMOJOTHYECKast POIIb.

Kupsl ¥ TUNHABL, OCOOCHHOCTH WX CTPOEHUS, CBS3aHHbIE C (YHKIIMOHATBHOW AaKTHBHOCTHIO
KJIETKH.

3. Xumuueckuu cocmae kiemku. benxu.



Oprannyeckne BellecTBa KJIETKU. buonomumepsr — 6enku. CTpyKTypHast opraHuzanus OeJIKOBBIX
Monekyi. CBoiicTBa 6enkoB. JleHarypauus U peHaTypanus — OMOJIOTUUECKH CMBICH U 3HaueHue. OyHKIuU
OeNKOBBIX MOJIEKYJl. DEepMEHTHI, MX POJIb B 00ECIICUeHIH POLIECCOB Ku3HeAeaTenpHoCTH. Kitaccudukanms
(bepMeHTOB

4-5. Xumuueckuii cocmas knemku. Hykneunoswle xuciomel.

HyxknenHoBble kucnoThl, UX posib B kierke. Mcropusa msydenus. JIHK — Mmonekyna XpaHeHus
HacneactBeHHOM mHpopmanuu. CrpykrypHas opranuzanus JIHK. Camoynsoenne JIHK. PHK, ee Bumsi,
0COOEHHOCTH CTPOEHHS U (PYHKIIHOHUPOBAHUS

AT® — 0CHOBHOW aKKyMYJIATOP 3HEPTUU B KiIeTKe. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS MOJIEKYJIbI M (DYHKIIUU
AT®. Buramunsl, CTPOCHHE, NCTOYHHUK IIOCTYIUIEHUS U POJIb B OPraHU3ME U KIIETKE.

6. Konmponvnasa paboma no pazoeny «Monekynapuas 6uonocusny»

OcHOBHBIE NOHATUSI. AMHUHOKUCIOTHI. AHTUKOIOH. [HUIpOPHIBHOCTS. I'unpodoOHOCTS.
I'mukonporennpl. ['yanun. [denarypanus. JHK. Komon. KomrmiementapHocTs. Jlumonportenasl. Jlokyc.
MakpoanemenTsl. Mukposnementel. Monomep. Hykneonporeunsl. Hykneotun. Ocmoc. Ilomumep.
[TomunenTtun. [lentunnas cesa3p. PHK. Tumun. @epmentsl. L{uto3un. Ypanui.

Mexnpenvernble cBf3u. Heoprannueckas xumus. XHMHUYECKHE DSJIEMEHTHI MEPHOIUYECKOMN
cuctembl JI.M.MenneneeBa. Monbl (kaTMOHBI W aHMOHBI). Bojga w apyrue HeopraHMYECKHE BEIIECTBA,
CTpOEHHE MOJIEKYNI U cBoicTBa. Jlucconuanus anekrposntoB. Oprannyeckass Xumusi. OCHOBHBIE T'PYIIIbI
opraHnueckux coeanHeHuil. bygepusie pactBopel. @uznka. Ocmoruueckoe nasienue. Auddysus u ocmoc.

Pa3znen 2. Pemenne 3apa4 no teme «lurosorus» -11 yacos

3akpenJjieHue OCHOBHOI'Q COJIEP:KAHUSL T€M B X0/l pellieHNsi OH0JOTrMYecKUX 3/1a4:
1. Lumonozus kax Hayxa.

[Ipenmer, 3agaui M METOIBI COBPEMEHHOW WMUTOJOTUM. MeECTO UHUTOJOTUM B CHUCTEME
€CTECTBEHHOHAy4YHBIX W Ouosormueckux Hayk. HWcropus pasButus mutonorus. Teoperuueckoe U
MPAKTUYECKOE 3HAYCHHE LUTOJOTUYECKUX HCCIEOBAaHUI B MEIUIIMHE, 3/IPAaBOOXPAHEHHH, CEIbCKOM
XO03sICTBE, Jiesie OXpaHbl IPUPOJIBI U APYTUX chepax deroBeYeCKO e TEeIbHOCTH.

Uctopus otkpbiTue kieTkd. Kiierounass teopus. OCHOBHBIE TMOJIOKEHUS IEPBOM KIETOYHOMU
teopun. CoBpeMeHHas KJIETOUHAsi TEOPHsl, €€ OCHOBHBIE MOJIOKEHUS U 3HAYCHHE ISl PA3BUTUSL OMOJIOTHH.

2. Cmpoenue kiemku u eé opeaHouowl.

[InazmaTuueckass memOpana u obosouka kieTku. Ctpoenne memOpaHbl KieTok. [I[poHUKHOBeHUE
BEIIIECTB yepe3 MeMOpaHy KJIeTOK. Buapl TpaHCmopTa BEUIECTB Yepe3 LUTOIIa3MaTHYECKYl0 MeMOpaHy
KJIETOK (TTaCCUBHBIM M aKTHBHBIA TPAHCIIOPT, 3K30IUTO3 U SHAOIUTO3). OCOOEHHOCTH CTpOEHHS 000JI0UeK
MPOKAPUOTHYECKUX U SYKAPUOTHUECKUX KIIETOK.

[uTomnasma u ee CTPyKTypHble KOMIIOHEHTb. OCHOBHOE BELIECTBO IIUTOILIA3MbI, €r0 CBOWCTBA U
byHKINHA.

Snpo unrepdazHoil KiIeTKU. XUMUYECKHI COCTaB M CTpPOEHHUE sapa. 3HAadeHHe siapa B oOMeHe
BEIIECTB M Iepelade TIeHeTHYeCKOW HHpopMauu. SIpbIIIKo, OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS U (YHKIIHMH.
XpOMOCOMBI, TIOCTOSTHCTBO uucia U (opMbl, ToHKOE cTpoeHue. llonarue o kapuortune. [ammougHsii u
JUTUIOUAHBIN HA0OPBI XPOMOCOM.

Anmnapar [onpmku. CTpoeHue, pacmojoXeHHe B KIETKAaX >KUBOTHBIX M pacTeHHM, (QyHKIUU
anmapata ['onbKU: CHHTE3 MOJMCAXapUIOB M JIMIHJIOB, HAKOIJICHHE U CO3PEBAHHE CEKPETOB (OenKu,
JTUNUABI, TOJUCaXapubl), TPAHCIOPT BEUIECTB, POJib B (POPMHUPOBAHUH IJIA3MATUYECKOM MeMOpaHbl H
mu3ocoM. CTpoeHue U PyHKIUU JTH30COM.

Oupomnazmarudeckas cetb (DIIC), ee Tunbl. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS arpaHyIspHON (TIaaKoil) u
rpanynsipaoi (mepoxosaroit) DIIC. 3nauenne rnagkoit JIIC B cuHTe3e MoMucaxapuoB U JUIUAOB, UX
HakoIUIeHHH u TpaHcnopTe. 3amuTtHas Gyakus DIIC (M3omnsuus u HeUTpanu3auus BPEIHBIX IS KIETKU
BemecTB). Oynkiuu mepoxoparoi JIIC (yyactue B cuHTe3e OETKOB, B HAKOIUIEHUH OEIKOBBIX MPOTYKTOB
U UX TPAHCIIOPTE, CBSA3h C JPYTUMHU OPTraHOUIAMH U 000JIOUKOM KIETKH).

PuGocoMbl, 0cOOEHHOCTH CTPOCHHUS U pOJIb B OMocuHTe3e Oenka. [TonmupubocoMsl.

Bakyonu pacTuTenbHbIX KIETOK, X 3HaUeHue, cBsi3b ¢ JIIC.




[TnacTumel: JEHKOIIACTBI, XJIOPOILIACTHI, XpoMmorutacTbl. OcoOEHHOCTH, CTpOCHHE W (DYHKIIHH
mnactua. JHK nnactua. [Ipoucxoxaenue xmopomiactoB. B3anMHoe npeBpaiieHre miacTu.

MHUTOXOHAPHH, CTpOCHHE (HApyXHas U BHYTPEHHSAS MEMOpaHbl, KPUCTHI). MUTOXOHApPHAIBHBIC
JHK, PHK, pubocomsl, ux ponb. OyHKIUN MUTOXOHIpUNA. [MIIOTE3BI O MPOUCXOKICHUN MUTOXOHAPHIA.
3HaueHue BO3ZHUKHOBEHUS KUCIIO-POJAHOTO JbIXaHUS B IBOJIIOLIHUH.

Knerounslii nentp, ero crpoenue u Gpynkuuu. OpraHouss! ABrwKeHUs. KieTodHble BKIIOYSHHUS —
HETIOCTOSIHHBIA OPTaHOU]I KJIETOK, 0COOEHHOCTH U (YHKIIUH.

3. @omocunmes
OOmeH BelecTB ¥ 3Hepruu. [IoHATHE O MIACTUYECKOM U SHEPTreTHUECKOM OOMEHE.

®otocunTe3. CBeToBasg u TeMHOBas (a3bl POTOCHHTE32, OCHOBHBIE MPOLECCHI, MPOUCXOISIINE B
5t (¢a3pl. OcHOBHbIE UTOTH cBeTOoBOW (a3pl - cuHre3 AT®, BblgeneHue kuciaoponaa, oOpa3zoBaHHE
BOCCTaHOBJIEHHOTO HUKOTHHamuaaneHuHaunykieotuapochara (HAJLD -H2). dotodochopunrponanue.
CymmapHoe ypaBHeHue (oTocuHTe3a. llepBuunble mpoAykThl (oTocuHTe3a. POTOCHMHTE3 U YypoOKail
CEJIbCKOXO3SUCTBEHHBIX KyJIbTyp. IIyTH MOBBIIEHNS MPOAYKTUBHOCTH CEJILCKOXO3SMCTBEHHBIX PAacCTEHHM.
K.A. Tumups13eB 0 KOCMAYECKON POJIU 3€JIEHBIX PACTEHUI. XEMOCHHTE3 U €r0 3HAYEHHUE B IIPUPOJIE.

4. Duepeemuueckuti oomen

DHepreTuyecknii 0OMeH B KJIETKE U €ro OMOJIOTMYECKHI CMBICI. DTallbl JHEPreTUYECKOro oOMeHa,
MIPUYPOUYEHHOCTh 3THUX IIPOLIECCOB K OMPEIEIEHHBIM CTPYKTYypaM KJIETKH. 3Ha4eHHEe MUTOXOHApU u AT® B
SHEepreTHYecKkoM oOMeHe.

5-1.  buocunmes benka

BuocunTes OenKoB B KIIETKE U ero 3uadyenne. Pois reHoB B OMocHHTE3€e OEIKOB. I eHETUUECKUH KO
M ero cBoiicTBa. Jtambl OnocuHTe3a Oenka. Peaknuu maTtpudHoro cuHTe3a. Perymnsius cuHTe3a OEIKOB.
I'en-perynstop, reH-omepaTop, CTPYKTYpPHBIE TEHBI, WX B3aumojelcTBue. [IpuHIMN oOpaTHOW CBs3U B
perynauuu GpyHKImoHUpoBaHUS reHoB. CoBpeMeHHbIE TPEJICTABICHUS O PUPOJE FeH

8. Tunwi denenus Kiemox

JKu3HEeHHBIN UK KIETKHU U ero 3Tamnbl. [IoaroToBka KIeTKU K JelIeHHIo — HHTep(dasa, ee Mepro bl
(IpecHHTETHYECKUH, CHHTCTHYECKUH, TOCTCUHTEeTUYeCKui). buonornueckoe 3HaueHue HUHTEpGA3HI.
AnonTo3. MUTOTHYECKUI [TUKII.

AmMuUTO3 U ero 3HaueHue. MUTO3 - LUTOJOTMYEcKas OCHOBa Oecrojioro pasmHoxeHus. Dasbl
MHUTO3a, UX XapakTepucThka. CTPYKTypHbIE M3MEHEHHUS U (PU3UOJIOTUYECKHE OCOOEHHOCTH OPraHOUIOB
KJIETKA BO BpeMS MUTOTHYECKOTO JieleHUs. BepeTeHo neneHus, cTpoeHue M (yHKIMHM HUTEW BepeTeHa.
buonornueckoe 3HaueHNE MUTO3A.

Meiio3 - uTONIOrMUecKas OCHOBA MOJOBOro pa3MHokeHus. [lepBoe nenenue meiiosa, ero (asbl, UX
XapaKTEepPUCTUKA. YMEHBIICHHE 4YHCIa XPOMOCOM KaK pe3ylbTaT IMepBOro AeiieHus. Brtopoe neneHue
Meio3a, ¢a3bl, UX XapakrepucTuka. buosornyeckoe 3HaueHNEe Melo3a.

9. becnonoe u nonogoe pazmmnoorcenue.

@opMBI M CIIOCOOBI Pa3MHOKEHHSI OpraHU3MOB. becronoe pasMHOMXeHHE, €ro BUbI U 3HAUCHUE.
[TonoBoe pa3MHOKEHHE, €r0 BHUJBI U IBOJIOLMOHHOE 3HaueHue. OOmas XapaKTepucTHKa U 0COOEHHOCTH
Pa3MHOKEHHSI OCHOBHBIX TPYIII OPraHU3MOB. Pa3BUTHE MYKCKUX U )KEHCKUX TOJIOBBIX KIETOK y dKHUBOTHBIX
W paCTECHUH.

10. Onmocenes — unousudyanvroe pazeumue opeanu3Mos.

OmnonoTBopeHre u ero Tunsl. OIUIOAOTBOPEHUE U PAa3BUTHE 3apOJBIIIA y KUBOTHBIX. OCHOBHBIE
3Tanbl 3MOPUOHAIBHOTO PAa3BUTUS KMBOTHBIX. B3auMoneiicTBue yacTell pa3BHBAIOIIErOCs 3apo/iblla.
buorenetnueckuii 3akoH, ero coBpeMmeHHass uHTepnperauus. [loctamOproHanbHOE pa3zBuTHe. Bpennoe
BIIMSIHUE aJIKOTOJII, HUKOTHHA, HAapKOTHKOB, 3arpsA3HEHMS OKPY)KAIOIIEH Cpelbsl Ha pa3BUTHE 3apoAblila
KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OOmiast XxapakTepucTUKa M OCOOEHHOCTH Ppa3MHOXEHHsI BHUPYCOB, OaKTepuid, BOJOpOCIEH,
MOX000pa3HbIX, MaNOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJOCEMEHHBIX, MOKPHITOCEMEHHBIX, I'PHOOB U JIHIIAWHUKOB.
Cmena (a3 B dKU3HEHHOM LIUKJIE.

11. Koumponvnas paboma no pazoeny «LJumono2usy



OcHOBHbIe NOHATUS. ABTOTPO(B.. AMUHOKHCIOTHL. AHAO0OTU3M. ACCHUMWISIHA. AHTHKOIOH.
Anmapar ['onapmxu. AKTHBHBIA TpaHcrmopT. AspoObl. bakrepuocdaru. buocunres Oenka. bposkenue.
Bakyonb. Bxmouenmsi. [ammougHeiii Habop xpomocoM. JlurutowmHbeiii Habop XxpomocoM. [eH.
I'enetnueckuii kon. I'enom. I'enorun. I'mapodunbHOCTh. T'mapodobnocTs. ['mukomms. I'MMKokammkc.
I'muxonporennsl. I'pana. I'yanun. [enarypanusa. [Quccummnsanusa. JAHK. JlsixaTenbHbId cyocrpar.
Knerounoe npixanme. Kapuwomnmazma. Kartabommsm. Kucnopomwsrii stan. Komon. KommiieMeHTapHOCTB.
Kpucra. Jleiikonnactel. JIuzocoma. Jlumonporeuawl. Jlokyc. MakposnemenTsl. Matpukc. MaTpuyHbii
CUHTE3. Metabomm3m.  Mukpotpyoouku.  MukpoduinameHTel.  MukposnemMeHTel.  MoHomep.
Hyxneonporenasl. Hyxneorua. Omnepon. Opranougsl. Ocmoc. Omnepatop. [lmactunel. IIunonutos.
[Tonmumep. Ilomunentun. Ilentuanas csa3pb. [Ipokapuotel. Penpeccop. Pubocomsr. PHK. CITM. Ctpoma.
Crpykrypuble renbl. Tpancnauus. Tpanckpunuus. Tpumner. Tunakonn. Tumun. ®@arounto3. depmMeHTHI.
Xnopormact. XpomartuH. Xpomorutact. Xpomocoma. llentpuonu. I[uroruiazmarnueckas wmemOpaHna.
Hutosun. VYpammwi ®DotocuHTe3. XeMOCHHTE3. IJK30IIUTO3.  DHAOLUUTO3. DHJIOIIA3MAaTHYECKas CETh.
DykapuoTsl. SAapo. Sapeimiko.

becrniosioe pasmuHoxenue. BereratnBHoe pasmHokenuwe. 3urota. [lomoBoe pa3MHOKEHHE.
[ToukoBanue. AnonTto3. XKuzneHnsiii nuka kietku. Cnepmaroszoun. Criopa. Sitnexnerka. AMuto3. Murtos.
Meiios. llentpomepa. Mntepdaza. Ilpodaza. Anadaza. Meradaza. Tenodaza. BepereHo nenenwus.
buBanent. ['enepaTuBHas TkaHb. ['OMOJIOTMUHBIE XPOMOCOMBI. J[BOIHOE OIJIOJOTBOPEHHE. 3apO/IbILIEBbIN
Memok. Konwroranms. Kpoccunrosep. Penykunonnoe nenenue. Crnepmatorene3. OBoreHes. Ku3HEHHBIN
uukn. [amerodur. Cnopodur. buorenermueckuii 3axkoH. brnacryna. bnactomep. OmnonoTBopeHHe.
Onrorene3. BayrpeHHee omiogoTBopeHue. HapyxkHoe OmiogoTBOpeHre. 3apoJbIIIEeBbI€  JTUCTKHU.
Opranorenes. [laprenorenes. OmOpuonanbHoe pasButue. lloctaomOpuonanbHOE pasBuTHe. DuiOreHes.
Dkroaepma. DHTOoAepMa. Me3oepma.

Mexnpenvernbie cBf3u. Heoprannueckas xumus. XHMHUYECKHE 3JIEMEHTHl MEPUOIUYECKOMN
cuctembl J|.M.MenneneeBa. Monbl (KaTHOHBI W aHWOHBI). Bojma W apyrue HeEOpraHMUYECKHE BEIIECTBA,
CTPOEHHE MOJIEKYJ M CBOMCTBA. Jluccomumanus 37aeKTposuToB. Opranndeckas XuMusi. OCHOBHBIE TPYIIIIbI
oprannyeckux coeauHeHuit. bydepusie pactBopsl. Puszuka. Ocmornueckoe napienue. Juddys3us u ocmoc.
boranuka. OcoOEHHOCTH CTpOEHHUS KIETOK pacTeHui. OTIMYWsS pPAaCTeHWH OT JKUBOTHBIX. 300JIOTHS.
Oco0eHHOCTH CTPOEHUS KIETOK XKUBOTHBIX. OTINYMS )KUBOTHBIX OT pacTEHUI U rpuOOB

boranuka. OcoOeHHOCTH CTpPOEHUS U pPa3MHOXKEHHsI pacTeHHil. BereraTmBHOE pa3MHOXKEHUE.
[IpuBuBku. Opranbsl pacteHuid, ux crpoeHue M QyHkuud. CTpoeHue LBETKa — OpraHa CEMEHHOTrO
pasMHokeHus.  OmbuieHue.  3ooisiorus.  OcoOEGHHOCTH — Pa3MHOMKEHHS ~ JKUBOTHBIX  Pa3IUYHBIX
cucremaruyeckux rpymmn. CrnocoObl OIUIOAOTBOPEHHUS Y JKUBOTHBIX. [locTaMOpHOHanNbHOE pa3BUTHE
HaceKoMbIX. [luKi pa3Butust 3eMHOBOIHBIX. AHaTOMUS. OCOOEHHOCTH SMOPHOHAIBHOTO PA3BUTHS YEIOBEKA

Paznen 3.Pemenue 3aga4 nmo reme «I'emeruka»-11 yacos

3akpenJieHue OCHOBHOI'O COIePKAHUS TeM B X0/ie pelieHusi O0M0J0rHYecKHX 3a/1a4:
1-2-3. Heszasucumoe Hacredosarue npuzHaKos
[Ipenmer, 3amaun U MeTOJbl reHEeTHKU. OCHOBHBIE pa3fenbl T'eHEeTHKU. MecTo TeHEeTHKU Cpeau
OMOJIOTMYECKUX HayK. 3HAUYeHHE TeHETUKH B pa3padOTKe MpoOIeM OXpaHbl MPUPOIbI, 3PABOOXPAHECHHS,
MEIUIIMHBI, CETTLCKOTO X03s1cTBa. [IpakTHyeckoe 3HaUCHHE TCHETHKH.

I"'MeHzienb — OCHOBONOJIOXKHHMK T'€HETHKH. MeToJ TeHEeTMUYEeCKOro aHaiM3a, pa3paboTaHHBIN
I''Mennenem. I'enetndeckas cuMBoiauka. [IpaBuia 3amucu cXem CKpeIvBaHus.

HacnenoBanue mpu MOHOTHOPHIHOM CKpelIMBaHUM. JIOMUHAHTHBIE U PELIECCHUBHBIC MPHU3HAKH.
IlepBbIit 3aKk0H MeHens - 3aK0H eAnHO00pa3us THOPUA0B MEPBOTo MOKoJIeHUs. BTopoiil 3akon Mennens -
3aKOH pacwierieHusa. IlpaBuno uuctorsl ramer. LluToNIOTMYECKHE OCHOBBI pACLIEILIEHUSA IIPU
MOHOTHOPUIHOM cKpelrBaHu. CTaTUCTUYECKUN XapaKTep pacilerieHus .

[Tonatue o renax u amwiensax. @enorun u renorun. ['omosurora u rereposurora. Paciierienue npu
BO3BPaTHOM U aHAJM3UPYIOLIEM CKPELIUBAHNM.



HacnepgoBanue npu nurudpugHom ckpemnBanuu. HeszaBucumoe KOMOMHUpPOBAHUE HE3aBHUCHUMBIX
nap MpU3HAKOB - TpeTuid 3akoH Mennens. Lluronornyeckue 0CHOBBI HE3aBUCUMOIO KOMOMHUPOBAHUS T1ap
MPU3HAKOB.

4-5.  Bsaumooelicmaue aniebHbIX U HeaNleIbHbIX 2EHO8.

HacnenoBanue nmnpu B3aUMOJEWCTBMM  aJUIENbHBIX T'eHOB. JlomMuHupoBanue. Henomnoe
nomuHupoBanue. KogomuupoBanue. CBepXa10MUHUPOBaHHE. MHOXKECTBEHHBIN AJIJIEJIU3M.

B3aumopeiictBue HeaienbHbIX TeHOB. HoBooOpazoBanusi mpu ckpemuBaHuu. OcoOEHHOCTH
HacjelOBaHUs  KOJHMYECTBEHHBIX  Mpu3HakoB.  KommimumeHntapHocTh.  Jnucta3.  [lomumepus.
MHOKECTBEHHOE AENCTBUE IeHOB. [IpuMepbl MHOKECTBEHHOTO JIEUCTBUA T€HOB. BO3MOKHbBIE MEXaHU3MBbI
OOBSICHEHUS 3TOTO SBJICHHS. [ CHOTHI KaK [EIOCTHASI HCTOPUYECKU CIIOKHUBINASCS CUCTEMA.

6-7.  Xpomocomnas meopus nHacie0CmeeHHOCMU.

SIBneHue CLEIUIEHHOTO HACIEAOBAHHUS M OTPAHMYCHHOCTh TPEThEro 3akoHa Mennens. 3HaueHHE
pabot T.I''Moprana u ero mKkoJbl B U3y4E€HUU SIBJICHUS CIEIIJICHHOTO HaclienoBanus. Kpoccunrosep, ero
Oounosiornueckoe 3HaueHue. [ eneTnyeckrue KapThl XpoMocoM. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI XPOMOCOMHOU TEOPHUH
HacnencTBeHHocTH. Britag mikonsl T.I.Moprana B pa3paboTKy XpOMOCOMHOM TE€OPUH HACIIEICTBEHHOCTH.

8-9.  [enemuxa nona.

I'enetnka mosia. IlepBuuHBIE W BTOPUYHBIE IIOJOBBIE IPU3HAKH. XPOMOCOMHAs TEOPHUs
ompeneneHus noJia. ['omMorameTHeli M rereporamMeTHbld MoJi. Tumbl omnpenaeneHus nosa. MexaHusm
MoJyIep>KaHus COOTHOIIEHUs NoJioB 1:1. HaciemoBanne mpu3HaKkoB, CHETUIEHHBIX C MOJIOM.

10. 3axonomeprHocmu usMeH4U8OCMU.

N3menunBocTs. Kitaccudukanys n3MEeHYUBOCTH € TIO3UIMI COBPEMEHHOM re-HeTHUKH.

denotunudeckas (MoauduKaMOHHAs U OHTOTCHETUUYECKas ) 3MEeHIMBOCTh. Hopma peakiuu u ee
3aBUCUMOCTh OT TeHOoTurna. CTaTHUCTHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH MOAN(PUKAIMOHHOW HW3MEHYMBOCTH;
BapUAIMOHHBIN PsI/T ¥ BapuallMOHHAs KpUBasl.

I'enHoTnnMueckass (KOMOWHATHBHAsI W MYTAIlMOHHAs) M3MEHYMBOCTh. 3HAUYE€HHWE KOMOWHATUBHOU
W3MEHUYMBOCTH B OOBSCHEHUHU 5BOJIOIUOHHBIX MPOIECCOB, CENEKIMH OpraHu3MoB.  MyranuoHHas
W3MEHUYMBOCTb, €€ BUAbL. MyTauuu, ux npuuuHbl. Knaccudukanus myranuil 1o XapakTepy HU3MEHEHHS
reHoTuna (reHHble, XpOMOCOMHBIE, TeHOMHBIE, IIUTOIUIa3MaTnueckue). [locnencTBus BIUSAHUS MyTareHOB
Ha Oprasu3M. Mepsl 3alllUThl OKPYKAIOIIEH Cpelbl OT 3arpsiI3HEHHs. MyTareHaMH. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX
pPAIOB B HacHeACTBEeHHOM n3mMeHunBocTy. H.M.BaBuioBa. DkciepuMeHTaIbHOE MOJyYeHUE MYTalIH.

11. I'enemuxa uenogexa

I'enetuka uenoBeka. YenoBek Kak OOBEKT I€HETHUYECKUX HCCIe0BaHUNA. MeTo-1bl U3ydyeHUs
HACJIEICTBEHHOCTH YEJIOBEKa: TIEHEAJIOrMYecKui, OJIM3HELOBbIM, NIUTOT€HEeTUYECKUd, THOpUAU3aIMs
COMATUYECKUX KJIETOK.

HacnenctBennsie 0oNie3HHM, HMX pPACIpPOCTpaHEHHE B MOMYJSAIHUSAX dYeloBeka. Mepbl
NpoQUIAKTUKU HACJEICTBEHHBIX 3a00JieBaHUM ueloBeKa. BpenHoe BIMsSHUE alIKOTOJs, HUKOTHHA U
HapKOTUYECKUX BEIIECTB HA HACIIEJCTBEHHOCTh YEJIOBEKAa. MeEIUKO-I€eHETUYECKOE KOHCYJIbTHPOBAHUE.
Kputuka pacuctckux Teopuil ¢ HO3ULIUNA COBPEMEHHOM IM'€HETUKH.

OcHoBHble noHATUs. ['‘eHeruka. I'mOpunosormueckuit meron. HacnencrBeHHOCTh. V3MEHYMBOCTS.
Amtens. AnbrepHaTuBHBIC mpu3Haku. ['eHotun. @denorumn. ['ereposurora. I'omosurora. I'mbpu.
JlomrHaHTHBIM npu3Hak. PeneccuBHBI NpHU3HAK. AHaJIM3UpYIOIIEEe CKpellMBaHHE. Bo3BparHoe
ckpeuuBanue. Jlurereposurora. IlomuruOpugHoe ckpemuBanue. KomiuimmeHTapHOe AEHCTBUE T'EHOB.
Onucras. IHonumepus. [Inenorponus. MHOXeCTBEHHBIN aJUICIIA3M. Konomunuposanue.
CeepxnomunupoBanue. HemonHoe nomuHupoBanue. CLEIUIEHHOE HaclefoBaHue. ['pymnmbl clerieHus.
Kpoccunrosep. KpoccoBepHble M HEKpPOCCOBEpHBIE TaMeTbl. AyYTOCOMBI. l'eTeporaMerHblii mOJI.
I'omoramernelii mnos. CuoerieHHOe ¢ NOJOM  HacienoBaHue. DeHoTUnuyecKkass W3MEHYNBOCTD.
MoudukanoHHas W3MEHYMBOCTb. Bapuanrta. Bapuanumonuslii psan. Bapuannonnas xpusas. Hopma
peakuuu.  OHTOTreHETMYECKass HM3MEHUMBOCTb. | '€HOTMNMYECKas M3MEHYMBOCTb. MyTannoHHas
U3MeHYUBOCTb. Myranuu. Myrarensl. I'eHHbIe MyTanyuy. ['eHOMHBIE MyTanui. XpOMOCOMHBIE MYyTAallUH.
KomOunaTiBHas u3MeHYMBOCTh. LluTomnasmarnyeckas W3MEHYMBOCTh. CIOHTaHHBIE MYTaIUH.
JleranpHple MyTallMy. 3aKOH TOMOJIOTUUECKUX PSAAOB B HACIIEICTBEHHOW H3MEHUUBOCTH.




I'enetnka uyenoBeka. HacnenctBennble Oonesnu. AnbOunu3M. bimsnenosbiii meton. ['emodwmnms.
I'uOpuanzanus coOMaTU4eCKUX KIETOK. MeIUKO-TeHEeTHYeCKOe KOHCYIbTUpoBaHue. llomumakTumus.
[TonmyAMOHHBINA METOA.

Mexnpeamernbie cBf3u. Jkosorus. OxpaHa Npupojsl OT BO3AECHCTBUS XO3SIIICTBEHHOM NIE€ATEIBHOCTH
yenoBeka. Teopus HBOMIOLMU. 3HAYEHUE M3MEHUYMBOCTM B 3Boimonuu. Pusuka. HMonusupyroiee
U3JIydyeHUe, MOHATHE O J03€ M3JIydeHus U Ouosiornyeckoil 3ammre. Xumusa. OxpaHa HOpUpPOIbl OT
BO3/ICUCTBUS XMMUYECKUX IPOU3BOJICTB.

Heoprannueckas xumus. OxpaHa HOpUpPOJbl OT HETaTUBHOTO BO3AECUCTBUS OTXOJOB XMMHUYECKUX
npousBojcTB. Pusuka. PenrtreHoBckoe uznyuenue. IloHatne o n03e U3IydeHUs U OHOJOTHYECKON
3aIuTe.

3auém no xkypcy «Pewenue buonocuueckux 3aday 6 xooe noocomosxu k EI'9» - 1 uac
Pesepsenoe epems — 1 uac

TPEBFOBAHHA K YMEHHUAM U HABBIKAM
BBINYCKHUK MOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:

e  (OCHOBHBIE TOHATHSI MOJ'I@Ky.TISIpHOfI 6I/IOJ'IOFI/II/I, OUTOJIOTHMHN U I'CHCTUKU,

e ANTOpHUTMBI PEIICHUS 3a]a4, HE BXOISIIHE B 00s3aTeIbHBI MUHUMYM 00pa3oBaHus (6a30BOTo 1
IOBBIIICHHOT'O YPOBHSA CJ'IO)KHOCTI/I);

e  Odopmienne 3aaad Ha Equnom ['ocynapcTBeHHOM dK3amMeHe TI0 OMOJIOTHH;

BbIMyCKHUK HAYYUTCS:

e Pemats HecTaHIapTHBIE OMOJOTHYECKHE 3a/1a4H, UCIIOIb3Ys Pa3IMUHbIE aJITOPUTMBI PEIICHHUS,;

e Pemats pacuérHbie OMOJIOTHYECKHE 3a/a4yM C IPUMEHEHHUE 3HaHUN TI0 XUMHUH U MaTEMaTHKE;

e VYcraHaBiIMBaTh MPUYMHHO-CIICACTBEHHbIE CBS3H, JI€]aTh 0000IIEHUS, IOTIOIHSTh U
CUCTEMAaTHU3UPOBATh MOJYYECHHbIE 3HAHUS;

e [IpumeHsATH 3HAHUS B HOBBIX U U3MEHEHHBIX CUTYAIUsX;

e Pemats Ouonornueckue 3agaun pa3HbIX YpOBHEU CIOXKHOCTH, COOTBETCTBYIOIINE TPEOOBaHUAM
BVY30B ecrecTBeHHO-HAYyIHOTO TIPODUIIS;

e [lonp3oBaThCs pa3IUYHBIMU IOCOOUAMU, CIIPABOYHOM JIUTEpaTypoil, IHTepHeT-UCTOYHUKAMH.

YYEBPHO - METO/THYECKOE OBECIIEYEHHE
Memoouueckue nocoous u 0OnOJIHUMENbHAA TUMEPAMYPaA

JIumepamypa ona yuumens.

1. Bepxunbaut M.b., I'narones C.M., Banosa H.I1., ®puaman M.B., ®ypanes B.A., Uyo B.B.
Metonudeckoe nmocobue k yueOnuky “Ooras ouonorus” - M.: MUPOC, 2000. — 93c.

2. H.JLT'aneesa.,«Cto npuéMOB JUIsl yueOHOTO ycrexa yueHUKa Ha ypoKax OMOJIOTHU»-MEeTOJMUECKOe

nocoOue Ay yuurtens, MockBa: «5 3a 3HaHH»,20006T.

I'ma A.A. Ilpuemsl negarornueckoil rexuuku. — M.: Buta-IIpecc, 2002. — 86c¢.

4. Jmutpuena T.A., Cymatoxun C.B., I'ynenkos C.1., Mensenesa A.A. buonorus. Yenosek. O6mas
6uonorus. Borpocsl. 3aganus. 3agaun. — M.: [Ipoda, 2002. — 144c.

5. Myprasusn I''M. 3anaun u ynpaxseHus no oodmeit ouonorun. [Tocodue st yuureneit. — M.:
IIpocBemenne, 1981. — 192c.

6. Ilerynun O.B. DnexruBHble Kypchl. FIX MecTo 1 poJib B OnosornyeckoM oopazoBanuu.// “buonorus
B mkoje”. — 2004. - Ne7.

7. Tlonomapesa U.H., Conomun B.I1., Cugensuukosa I'.JI. O6mas Mmetoarka o0yueHus: onoaoruu. M.:
W3parensckuii nentp “Akagemus”’, 2003. —272c.

w
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10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

ok w

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

Bricoukas M.B. TpenupoBounsie 3anaun. Bonrorpaa. Yuutens: 2005. 148c.

I'ynses B.I'. 3anaunuk no reneruke. M. Konoc1980.

Kyumenko B.C., ITaceunux B.B. buosorus. llkonsnHast onumnuaga. ACT - Actpens. M.2002. 300c.
A.B. ITumenos. Ypoku 6uosoruu B 10 — 11 knaccax, pa3BépHyToe IulaHupoBaHue (B 2 4acTaX. —
Spocnasib, - Akanemus pa3sutus, 2006

[Tumenos A.B. Ypoku buonoruu. fpocnasie. Yuutens roga Poccun: 2003. 270c.

Punurep O.H. buosorus. Dkonorus. Dx3aMeHaIMOHHBIE BOITPOCH! ¥ 0TBETHL. M.“AcT-Tipecc mikosa”
2003. 54c.

[Iporpammsl a5 0011e00pa3oBaTeNbHBIX UIKOJ, TUMHA3MM, auneeB. buonorus. 5-11 knace. M.:
Hpoda, 1999. — 224 ¢

IOpkosa U.N., lllumkeBuy M.JI O6mmiast Ouosiorusi: 10 knacc: Iloypounsie TecTsl: TemaTuueckuii
KOHTPOJIb. Y4eOHO-MeToandeckoe nocodue - Mu:FOuumnpecc,2004.- 192c.
B.1O.Kpectpsauunos,I".b.Baitnep.COopHUK 3aa4 110 T€HETHUKE C pelieHusIMu. -CapaToB:
«JIunei»,1998.-156¢.

b.X.Coxonosckas. 120 3amau no renetuke(c pemenusmu).M.: Hentp PCIIN,1991.-88c.

C. . duxapés ['eneruka : CoopHuk 3ama4.-M.: U3znatensctBo «IlepBoe centsaopsi»,2002.-112c.

C.W. bensnuna, K.A.Ky3emuna, 1.B.Cepreesa u np. Pemenue 3anau no reneruke. C'MVY,2009.

3. Imutpuena T.A., Cymatoxun C.B., I'ynenkoB C.H., Measenesa A.A. buosorus. Yenosek.
O6mras 6uomnorus. Borpocsl. 3amanust. 3agaun. — M.: Ipoda, 2002. — 144c.
Konuenuus npoduiabHOro oOyueHus: Ha ctapiiei cTyneHu oduiero oopasopanus. Mocksa.

Jlumepamypa ons yvawjuxcs.
I1.M Boponun, JI.B. Beiconikas, I'.M. [Ipmvmui u ap. buonorus (o6mas 6uostorus), yaeOHuk aist 10
— 11 xiraccoB 00111€00pa30BaTENBHBIX YUPEKICHUM; MPO(OUIBLHBIN YpOBEeHB; | yacTh . — M.;
[Tpoceemenue. - 2006.
I''M. i, O.B. Cabmuna, JI.B. Beiconkas, [1.M. bopoaun. O6miast Onoiorus: MpakKTUKYM TSt
yaamuxcs 10 — 11 1. 001meo0pa3oBaTeIbHBIX YIPEKICHNN; MPOGUIBHBIN YPOBEHB
Speirnna B.H.buonorus aina nocrynaromux B BY3s1. M. “Bricmias mikosna”1998. 475c¢.
O.B. I'ranu. O6mas 6uonorus, 9 — 11. Tabmuuel, cxemsl. — M.; - Baagoc, - 2007
PyBunckuii A.O., Beiconkas JI.B., I'marones C.M. O6mast 6uosnorus: Yueonuk s 10-11 kiraccos
IIKOJI C YIIIyOJIGHHBIM H3ydeHueMm ounosiorun. — M.: [IpocBemenue, 1993. — 544c.
O6mras 6uomnorus. 10-11 kmacc: y4ue6.misiodmeoopa3oBart. yupexacHui / A A.
Kamencknii, A.E. Kpuckynos, B.B. Ilaceunnk. — M.: [Ipoda, 2005. — 367 c.
Crpeirus C.®. buosorus: [loaroroska k EI'D: Yuebno-metonnueckoe nocodue - CapaTos:
JImmeit, 2005. - 128 c.
C.I'. Mamonros, B.b. 3axapos, T.A. Koznosa. OcHOBBI 6HONOTHH (KypC AJIst
camooOpazoBanus). — M.; [IpocBemenue, 1992
barye A.C., I'ynenkoBa M.A., EneneBckuii A.I'. u ap. buonorus: bonpmoii cipaBouyHUK J1st
IIKOJIBHUKOB U TIOCTYMAIIUX B BY3bl. - M: JIpoda, 2004.10
bonrosa M.B. CoopHuk 3ama4 mo odmieit ouostorun. — M.; «Onukc 21 Bex», - 2005.
Kamenckuii A.A. buonorus: [TonHblii Kype 0611e00pa3zoBaTeNbHOM CpeHEH ITKOJbI:
VYuebHoe nocoOue Jis MKOJIBHUKOB U abUTypHeHTOB - M: Dk3ameHn, 2002. - 448 c.
XKepeobrosa E.JI. buonorus B cxemax u tabnunax: [Toco6ue 1st MKOILHUKOB U aOUTYPUEHTOB -
CII6: Tpuron, 2005. - 128 ¢. M: Ipoca, 2005. - 240 c.
Jlemesza H.A., Kammtok JI.B., Jlucos JI.J[. buonorus B Bonpocax u otBerax. - M.: Ponsd. 1999. —
496c¢.
borpanosa T.JI., Cononoa E.A. buonorus. CripaBoyHoe moco6ue is CTapiieKIacCCHUKOB U
noctynatromux B BY3s1. — M.: ACT-IIPECC ILIKOJIA, 2002. — 816c¢.
Kupeesa H.M. buonorus s nocrynatomux B BY3s1. CriocoOsl penienns 3ajay no reHeTuke. —
Bonrorpaa: Yuurens, 2003. — 50c.
Camoyuutens A1 pelieHus 3a1ad 1no reietuku. 2 yactu. I'.1. [Togropnosa. B «Ilepemena"1988r.
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18.
19.
20.
21.
22.
23.

NG~ wWNE

N

8.
9.

10.

@.K. Anenbmua. 3agauun no reHetuke. [locodue ms abutypuentos BMA..,1997r.

Mopton [Ixenkunc. 101 kmtoueBas uaes: reneruka. — M.: ®AUP-IIpecc, 2002.

[TerpocoBa P.A. OcHoBbl rereTrkn. Tembl mkoasHOTO Kypca. — M.: JIpoda, 2004. — 96c.
MawmontoB C.I'. buonorus: [Tocobue as nmocrymaromux B By3bl. — M.: Beicinas mkona, 1992.
@munt P. buonorus B mudpax. — M.: Mup, 1992.

Mananenok E.C., Kamurok JI.B., JIuco H./I. Tectsr mo 6uonoruu. — M.: Ponbd, 2001. — 384c¢

Multimedia — noodepacka kypca «obwas ouonocusn»
Otkpeitas 6uonorus (Bepcus 2,6). @usnkon, 2006
«Kupumn u Medoauii. 10 xi1. OGmast 6nostorus»
«Kupumn u Medoauii. 11 k1. OGmast Guostorus»
OcnoBbI 001m1e# 6uosnoruu, 9 knace («1C:06pazoBanuer, 2007)
buosnorus, 10 knace («1C:0O6pa3zoBanue», 2008)
OnextpoHHble yueOHUKH A.B.IInmenoBa
ABTopckue 1uppoBble 00pa3oBaTeIbHbIE PECYPCHI
Hpyrue S0P Ha ycMoTpeHue yuuTens

Humepnuem-pecypcol
http://www.eid0s.ru — Diaoc-1eHTp AMCTAaHIIMOHHOTO 00pa30oBaHUs
http://www.km.ru/education - YueGHbie MaTepuaibl U ciaoBapu Ha caiite « Kupumn u Medoguii»

http://school-collection.edu.ru/catalog/search - Emunas komeknus udpoBbIX 00pa3oBaTeIbHbIX

pecypcoB

http://window.edu.ru/window/ - eanHOe OKHO J0CTyma K 00pa3oBaTeIbHbIM pecypcam MHTEpHET 1o

OuoJIOoTHH.

http://www.5ballov.ru/test - Tect s aOUTYpHUEHTOB MO BCEMY IIKOJIBLHOMY KypCy OMOJIOTHH.
http://www.vspu.ac.ru/deold/bio/bio.htm - TenrekoMMyHHUKAIIMOHHBIC BUKTOPHUHBI 110 OMOJIOTHH -
9KOJIOTHHU Ha cepBepe BOpOHEKCKOro yHUBEpCHUTETA.

http://chashnikil.narod.ru/uchutil45.htm - Karanor cceliok Ha 00pa3oBaTeIbHBIC PECYPCHI
HNutepnera no pazneny "buonorus".

http://ic.krasu.ru/pages/test/005.html -tectsl o Gronornm.

http://www.kokch.kts.ru/cdo/ - rectupoBanune On-line mo 6uosIoruy s ydarmmxcst 5-11Kmaccos.

Jlpyrue uHTepHEeT- pecypchl Ha YCMOTPEHUE YUUTEINA U 00y4Jarouuxcs
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Temamuueckoe naanupoeéanue

Jara
z
< =
Z @ = 5
= Tema e = ;
= s = <
-+ o o
= Z %
2
BBenenue- 2 4
1 BBenenue B kypca 1o BeIOOpy 1 04.09.
2 Pemenne 3ama4a mo teme «OCHOBHEIE CBOMCTBA KHUBOTO. 1 11.09.
CucreMHasi OpraHu3aIvsl KU3HI»
Pasnen |. Moaekyasipuasi 6mosiorusi - 6 4
3 Pemrenne 3ama4d mo teMe: « XMMHUYECKHI COCTAB KIETKH. 1 18.09.
Heoprannueckue BemecTsa»
4 Pemrenue 3amay o teme: « XMMHYECKHN KIIETKA. YTJIEBOIBL. 1 25.09.
JInmme.
5 Pemenne 3amay o reme: « XMMHUYECKHI COCTAB KIIETKH. 1 02.10.
Benxmy.
6 Pemtenue 3amay o reme: « XUMHUYECKHI COCTAB KIIETKH. 1 09.10.
Hyxknennosbie kuciaoTel. ATD»
7 Pemenue 3amay o teme: « XUMHUYECKHI COCTAB KIIETKH. 1 16.10.
Hyxkneunosbie kuciaotsl. ATD»
8 KonTtponbHas padoTa no pasaeny: «MoliekymsipHas 1 23.10.
OMOJIOTHS
Paznen Il. IluTosorus - 13 u
9 Pemenne 3agau mo teme: «lluronorus kak Hayka. Kiierounas 1 30.10.
TEOPHUSD»
10 | Pemenue 3amau mo teme: « CTpOCHHE KIETKH U €& 1 13.11.
OpPraHOUIBD»
11 | Pewrenue 3anau o teMme: «POTOCUHTESY 1 20.11.
12 | Pemenue 3a1a4 1o Teme: « IHEPTETUUSCKHI 0OMEHY 1 27.11.
13- | Pemrenue 3amgau mo reme: «bruocuures oenka 3 04.12.
14-
15 11.12.
18.12.
16 | Pemrenne 3amau no teme: « THUIBI AeTI€HUS KIIETOKY 1 25.12.
17 | Pemenne 3amau mo teme: «becrooe u moiaoBoe 1 15.01.
Pa3MHOKECHHE»
18 | Pemenue 3anau no teme: « HAMBHIyanbHOE pa3BUTHE 1 22.01.
OpPraHU3MOB»
19 | KonTponbHas pabota no pazzaeny «Llutonorusy» 1 29.01.
Pa3zpealll. Teneruxa - 13 u
20- | Pemenne 3amau o teme: «HeszaBucnumMoe HacliegoBaHUE 3 05.02.
21- | IpuU3HAKOBY
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22 12.02.

19.02.
23- | Pemenue 3agau no teme: «B3auMoaelicTBE TEHOBY 2 26.02.
24

05.03.
25- | Pemenue 3a1a4 1o Teme: 2 12.03.
26 | «XpoMOCOMHasl TEOpHS HACTIEICTBEHHOCTH

17.03.
27- | Pemenue 3a1a4 10 TEME: 2 02.04.
28 | «I'eneTuka mosa»

09.04.
29 | Pemenwue 3a1a4 1o Teme: «3aKOHOMEPHOCTH H3MEHUYHUBOCTH 1 16.04.
30 | Pemenue 3agau no teme: «I'eHETHKA YETOBEKA» 1 23.04.
31 | 3auér no kypcy «PemeHne OMOJIOTHYECKUX 3a/1a4 B XOC 1 30.04.

MoAroTOBKHU K EI'D»

32- | [IpoekTHast IeATSIBHOCTh 2 07.05.
33

15.05.
34 | 3akimroueHue 22.05.
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	Формой отчётности по изучению данного курса может быть:
	 Составление биологических  задач, интеллект-карт, кроссвордов, создание презентаций,  по  темам элективного курса;
	 Зачёт по решению задач базового уровня и повышенного ;
	 Контрольная работа по решению задач по материалам Единого Государственного экзамена по биологии  (задания уровня А, В, С);
	 Защита проектных работ.
	Выпускник получит возможность научиться:
	 Алгоритмы решения задач, не входящие в обязательный минимум образования (базового и повышенного уровня сложности);
	 Оформление задач на Едином Государственном экзамене по биологии;
	 Решать нестандартные  биологические задачи, используя различные алгоритмы решения;
	 Решать расчётные  биологические  задачи с применение знаний по химии и математике;
	 Устанавливать причинно-следственные связи, делать обобщения, пополнять и систематизировать полученные знания;
	 Применять знания в новых и измененных ситуациях;
	 Решать биологические задачи разных уровней сложности, соответствующие требованиям ВУЗов естественно-научного профиля;
	 Пользоваться различными пособиями, справочной литературой, Интернет-источниками.

